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Instrukcja metodyczna dla nauczycieli

| Wprowadzenie

Niektore nowe technologie, wykorzystywane z powodzeniem
w przedsigbiorstwach, przemysle rozrywkowym i informatyce, powoli znajduja swoje
miejsce we wspotczesnej szkole wspierajac nauczycieli oraz uczniow w procesie
nauczania i uczenia si¢. Jako dobry przyktad, coraz powszechniejszego stosowania
nowoczesnych technologii w edukacji moze postuzy¢ komputer osobisty wraz
z odpowiednim oprogramowaniem. Coraz trudniej znalez¢ placowke o$wiatowa, gdzie
brak jest pracowni komputerowej czy komputerowego centrum informacji
multimedialne;.

W stosowaniu komputerow w szkole mozna wyr6zni¢ kilka modeli ich
wykorzystania:

e praca uczniéw pod kierunkiem nauczyciela w dedykowanych do tego celu
pracowniach (model: jeden uczen — jeden komputer),

e samodzielne korzystanie przez ucznidéw z komputeréw poza systemem
klasowo — lekcyjnym w bibliotekach i centrach informacji,

e wykorzystywanie pojedynczych komputeréw w czasie zaje¢ lekcyjnych do
symulowania procesOw 1 zjawisk, dokonywania obliczen, pomiaru
przeprowadzanych do$§wiadczen oraz prezentowania filméw, grafiki czy
prezentacji.

Dynamiczny rozwo6j technologii owocuje coraz nizszymi cenami nowoczesnych
urzadzen. Dzigki temu na lekcjach mozna zobaczy¢ nauczycieli, ktorzy stosuja na
swoich lekcjach wideoprojektory i komputery przenos$ne przekazujac uczniom wiedze
oraz ksztatcac umiejetnosci w ciekawy 1 atrakcyjny sposob.

Kazdy z nas przyzwyczait si¢, ze w klasie centralne miejsce zajmuje tablica do
pisania kreda. Jest to najcze$ciej trzyczgsciowy zielony tryptyk z nieodtaczng gabka lub
sciereczka. Coraz czgscie] zobaczy¢ mozna rowniez bialg tablice sucho$cieralna. Do
niedawna trudno bylo sobie wyobrazi¢, ze nowoczesne technologie moga rowniez
naruszy¢ ,,ugruntowana” od wiekow pozycj¢ zwyklej tablicy, proponujac w zamian
bardziej uniwersalne i bogate w nowe mozliwosci narze¢dzie, jakim jest tablica
interaktywna.

Powstanie takiej tablicy mozliwe bylo dzigki potaczeniu komputera,
przetwarzajacego informacje docierajace z czulej na dotyk powierzchni tablicy
interaktywnej. Zintegrowanie tych urzadzen pozwala pisa¢ cyfrowym atramentem,
sterowaé praca komputera, zapisywaé notatki powstale na tablicy w czasie zajeé
1 przygotowywac interaktywne ¢wiczenia dla uczniow.

Instrukcja metodyczna dla nauczycieli po§wigcona jest zaprezentowaniu:
e mozliwosci, jakie daje nauczycielom interaktywna tablica SMART Board,
e zasadno$ci korzystania z tablicy SMART Board w procesie nauczania,
e korzysci, jakie przynosi praca z tablica SMART Board,
e pomystom na ¢wiczenia interaktywne z wybranych przedmiotow,

e propozycji przykladowych lekcji z przedmiotow informatycznych
z wykorzystaniem tablicy SMART Board.
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Glownym walorem tablic interaktywnych SMART Board jest mozliwo$¢
prowadzenia dynamicznych zaje¢ wzbogaconych o interaktywne ¢wiczenia dla
uczniéw. Dzigki czemu zajgcia sa bardziej atrakcyjne dla uczniow przyzwyczajonych
do dynamicznych przekazéw medialnych i multimedialnych. Nalezy podkresli¢, ze
tablica zaspokaja nie tylko wymagania zwiazane z wizualnym wariantem procesu
uczenia si¢, ale rowniez kinestetycznym. Uczniowie widza duze, kolorowe
1 dynamiczne obrazy, a takze moga wchodzi¢ w fizyczne interakcje z materialem
¢wiczeniowym poprzez przesuwanie liter, liczb, stow 1 obrazéw za pomoca swoich rak.
Uczniowie o specjalnych potrzebach moga tatwo zobaczy¢ i odczyta¢ informacje —
moga dotyka¢ powierzchni tablicy, chociaz nie maja dostatecznych umiejgtnosci
motorycznych, aby korzysta¢ z komputerowej myszy.

Il Wykorzystanie tablicy interaktywnej w wybranych
metodach nauczania

Ze wzgledu na funkcj¢ kazdej tablicy, w tym rowniez tablicy interaktywnej,
stanowi ona przekaznik obrazow (rowniez tekstu). Z tego wzgledu dziata na zmyst
wzroku uczniow. Oczywiscie dzicki wykorzystaniu komputera i wideoprojektora
przekazywane obrazy i tekst moga by¢ wzbogacone dodatkowo o kolory i animacje (co
niemozliwe jest w przypadku innych tablic graficznych), udoskonalaja przekaz i lepiej
pozwalaja zrozumie¢ poznawane problemy i fakty. Tablica interaktywna i jej
oprogramowanie pozwala z latwoscia prezentowaé zdjecia i filmy. Dzigki tym
mozliwo$ciom z powodzeniem mozna realizowa¢ postulat powszechnego stosowania
wizualizacji w procesie nauczania.

Ponadto tatwo$¢ operowania obrazem daje nauczycielom duza elastyczno$é
w przygotowaniu materiatu do zaje¢ bez wzgledu na stosowana metode nauczania.
Wykladowca uzyskuje sposobnos$¢ do tatwego modyfikowania i przystosowania raz
opracowanego materiatu do mozliwos$ci i wymagan danej grupy ucznidow.

Urzadzenie pozwala przede wszystkim na wykorzystanie technologii informacyjne;j
W procesie nauczania ze wszystkimi jej mozliwo$ciami bez koniecznosci przechodzenia
do pracowni komputerowej. Nauczyciel nie jest ,,schowany” za komputerem. Centralna
postacia nie jest maszyna, ale pedagog sterujacy procesem nauczania. Stojac przy
tablicy ma swobod¢ w korzystaniu z komputera bez koniecznosci podchodzenia do
niego, co powoduje najczgsciej zaklocenia w ptynnosci prowadzonych zajec.

Wazny jest rowniez fakt, ze wykorzystanie technologii informacyjnej
1 komunikacyjnej osiagane jest dzigki zastosowaniu tylko jednego komputera
z wideoprojektorem i tablicy interaktywnej. Do tej pory nauczyciel chcac korzystac z tej
technologii musiat mie¢ do dyspozycji pracowni¢ informatyczna wyposazona w taka
ilos¢ komputeréw, aby co najwyzej dwoch uczniow moglo korzysta¢ z jednego
komputera. Rodzito to rowniez dodatkowe klopoty natury technicznej i niejednokrotnie
wymagato od prowadzacego duzej wiedzy technicznej lub wsparcia innych oséb.

Oczywiscie btedem jest twierdzenie, ze tablica interaktywna jest w stanie
catkowicie zastapi¢ zajgcia w pracowni komputerowej, ale tam gdzie nie ma
koniecznosci indywidualnej pracy ucznia z komputerem, moze sta¢ si¢ niecodzowna. Na
lekcjach roznych przedmiotow zastosowanie technologii informacyjnej moze przynies¢
duze korzys$ci, a nie ma sensu korzystania przez wszystkich uczniow z oddzielnych
zestawow komputerowych.

Uzycie w czasie lekcji tablicy interaktywnej nie ogranicza nauczyciela
w indywidualizacji procesu nauczania lub wykorzystywaniu metod opartych o pracg
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w grupach. Nalezy pamigtac, ze przekaz kierowany do uczniéw za pomoca tablicy jest
taki sam dla catej klasy. Podobnie jak w przypadku zwyklej tablicy do pisania kreda
wszyscy uczniowie widza to samo. Jednak poszczegdlni uczniowie rozwiazujac na
tablicy zadania i ¢wiczenia interaktywne ksztalca swoje umiej¢tnosci oraz zdobywaja
nowe do$wiadczenie.

Dodatkowa korzyscia stosowania tablicy jest oszczednos$¢ srodkdw. Tam, gdzie nie
ma konieczno$ci przygotowania drukowanych materiatbw na lekcje¢ mozna
z powodzeniem wyswietli¢ wczesniej przygotowane teksty czy rysunki. Wigksza
popularno$¢ tablic interaktywnych w szkotach moze rowniez doprowadzi¢ do
rezygnacji z zakupu podrgcznikéw dla kazdego ucznia. Waznym jest roOwniez fakt, ze
dzigki tablicy i sieci Internet mamy dostep do aktualnej informacji. Jako przyktad
mozna poda¢ réznego rodzaju mapy polityczne. Przy wykorzystaniu tablicy mamy
mozliwo$¢ korzystania z biezacych map cyfrowych. Coraz wigcej wydawnictw
decyduje si¢ na powszechne udostgpnienie poprzez strony internetowe encyklopedii,
stownikow, map, zdje¢ satelitarnych itp.

Mozliwo$ci prezentacji dowolnego obrazu cyfrowego jak réwniez dzwigku
powoduja, ze tablica interaktywna moze wspiera¢ prawie wszystkie metody nauczania,
a w niektorych przypadkach szczeg6lnie utatwia¢ ich stosowanie. Jako przyklad moga
postuzy¢ metody praktyczne to jest symulacja czy éwiczenia interaktywne. Wspolne
rozwigzywanie testow 1 zadan na tablicy pozwala na powtorzenie materiatu i dyskusje.

To wlasnie interaktywnos$¢ tablic SMART Board jest ich gléwna zaleta. Uczniowie
nie tylko widza kolorowe i ruchome obrazy, ale takze dzigki mozliwosci ich
przesuwania moga wchodzi¢ w fizyczne interakcje z materiatem poprzez przesuwanie
obiektow. Pozwala to na stosowanie d¢wiczen polegajacych na porzadkowaniu
elementow, ich dopasowywaniu lub uktadaniu w odpowiedniej kolejnosci. Niestety ze
wzgledu na to, ze mamy tylko jedna tablicg, wykonywanie ¢wiczen lub poszczegdlnych
etapow ¢wiczen mozliwe jest tylko przez jednego ucznia przy tablicy. Pozostali
uczniowie obserwuja i kontroluja przebieg wykonania zadania przez swojego kolegg.

Tablica moze stanowi¢ nieocenione wsparcie dla metod podajacych -
wzbogacajac przekaz stowny dodatkowo o obraz. Wyswietlenie na tablicy tresci
szczegdlnie waznych dla przekazywanych informacji poprzez podanie definicji,
wzordw, objasnien poje¢ lub wypunktowanie najistotniejszych kwestii pozwala na
usystematyzowanie przekazu. Ponadto moze ulatwi¢ prowadzenie zajeé poprzez
rezygnacj¢ z dodatkowych notatek 1 materiatow przez prowadzacego. Wyklad,
pogadanka, opis, czy prelekcja moga zosta¢ wzbogacone o zdjecia, rysunki, schematy,
materialy Zroédtowe lub nawet krotkie filmy. Pewnym problemem moze si¢ staé
pozyskanie  odpowiednich  materiatbw  przez nauczyciela. Jednak dzigki
oprogramowaniu SMART Notebook w latwy sposdb mozna przygotowa¢ odpowiednie
obrazy, tabele, wykresy lub wzbogaci¢ je pozyskanymi ze stron WWW elementami.
Takie wykorzystanie tablicy wzbogaca przekaz i pozwala lepiej zrozumie¢ uczniom
poruszane problemy.

Tablica interaktywna moze réwniez z powodzeniem wspieraC problemowe
metody nauczania. Po pierwsze daje duze mozliwosci przedstawienia rozwazanego
zagadnienia. Po drugie pozwala na zapisanie powstalych w trakcie zaje¢ rozwiazan,
a pozniej dowolne ich modyfikowanie i warto§ciowanie. Powstale pomysly moga bez
problemow zosta¢ zachowane do pdzniejszego wykorzystania lub dalszej pracy.

Dzigki tatwemu stosowaniu kolorow 1 grafiki mozna korzystaé z zapisu
odwzorowujaco — pojgciowego (mapy myslowe) lub stosowaé odpowiednie

5
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oprogramowanie do ich tworzenia'. Pozwala to na graficzne reprezentowanie wiedzy.
Mapy koncepcyjne, obrazy i grafiki pomagaja wzrokowcom wyrazi¢ i zrozumie¢ idee.
Na tablicy interaktywnej mamy mozliwo$¢ aktywnego odkrywania zaleznoS$ci
przesuwajac obiekty, co pozwala poglgbia¢ zrozumienie wielu poj¢é. Notowanie
pomystow na tablicy, zapamigtywanie ich w pamigci komputera i wywotywanie na
zyczenie pozwala na tatwe przeprowadzenie burzy mozgéw lub rozwiazywanie
problemow metoda projektow.

Wazna funkcja tablic interaktywnych jest mozliwo$¢ wykorzystania w czasie zajgé
dowolnych programéw uruchamianych na komputerze. Z tego wzgledu nauczyciel
moze wykorzystywa¢ wszystkie komputerowe programy edukacyjne, a szczegdlnie
programy multimedialne.

W sieci Internet znajduje sig¢ coraz wigcej scenariuszy gotowych zajeé lub calych
lekcji multimedialnych z réznych przedmiotéw. Dzigki technologii Flash na stronach
WWW umieszczane sa animacje, interaktywne ¢wiczenia lub symulacje. Korzystajac
z tablicy interaktywnej nauczyciel moze wzbogaci¢ swoje zajgcia takimi obiektami
pozwalajac na lepsze zrozumienie procesow i zjawisk.

Stosujac  multimedialne oprogramowanie edukacyjne przeznaczone przede
wszystkim do samodzielnej pracy ucznia, nauczyciel dzigki tablicy interaktywnej caty
czas kontroluje tok i tempo zaje¢ oraz komentuje i wyjasnia trudniejsze, niezrozumiale
dla ucznidow zagadnienia. Niejednokrotnie zebranie potrzebnych do lekcji materiatow
multimedialnych jest bardzo czasochlonne i1 wymaga pewnych umiejgtnosci.
Korzystajac za§ z aplikacji prowadzacy =zajecia uzywa gotowych materiatow
multimedialnych.

Il Sposoby wykorzystania tablicy w czasie zajec¢

Tablice interaktywne SMART — modele: SB640, SB660, SB680, SB690 (rys. 1)
moga spetnia¢ poczworna funkcje:

e tablic suchoscieralnych — tryb pasywny (jesli nie sa wykorzystywane razem
z projektorem multimedialnym i komputerem w wersji interaktywnej),

e ckranow projekcyjnych przy wspdlpracy z typowym rzutnikiem pisma lub
wideoprojektorem — tryb pasywny,

e tablic samokopiujacych — tryb bez projekcji (jesli wykorzystywane sa
z komputerem, do ktoérego podtaczona jest drukarka, a bez projektora),

e tablic interaktywnych — potaczenie obstugi komputera z pokazem,
odtwarzanie prezentacji z mozliwo$cia nadpisywania danych, kontrola oraz
zapisywanie 1 dystrybucja notatek zapisanych podczas lekcji — tryb
interaktywny.

Tablice  SMART posiadaja trwala biata powierzchni¢ pokryta poliestrem.
Plaszczyzna ta jest odporna na rozdarcia i nadaje si¢ do pisania po niej ogdlnie
dostgpnymi flamastrami $§cieranymi na sucho. W przypadku zabrudzenia mozna ja
oczysci¢ specjalnym $rodkiem.

' Firma SMART Technologies Inc. jest producentem programu SMART Ideas do tworzenia zapiséw map
mys$lowych (aplikacj¢ mozna pobraé ze strony http://www.smarttech.com)
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Powierzchnia tablicy moze rowniez by¢ wykorzystywana jako ekran projekcyjny.
Z tego wzgledu mozna na niej wyswietla¢ obraz z episkopu, epidiaskopu, rzutnika
przezroczy, rzutnika foliogramow 1 wideoprojektora.

Dzigki wyzej opisanym wlasciwosciom tablica moze by¢ wykorzystywana bez
komputera i wideoprojektora w czasie lekcji jako zwykla tablica lub jako ekran
projekcyjny. Pozwala to na oszczgdno$¢ miejsca w klasie (nie musimy mieé
zamontowanych roznych tablic na jednej $cianie) 1 wykorzystanie pomieszczenia
klasopracowni przez r6znych nauczycieli stosujacych réoznorodne narzgdzia.

Rysunek 1. Tablica SMART Board - widok z przodu

Dzigki wykorzystaniu sucho$cieralnych flamastrow mozemy pisa¢ po tablicy i1 po
zapetlnieniu catej jej powierzchni, lub kiedy uznamy to za stosowane, dzigki
komputerowi z zainstalowanym oprogramowaniem SMART Board, zapisa¢ w pliku
obraz naszych notatek”. Oczywiscie w czasie jednych zaje¢ mozemy zapisywaé kilka
obrazéw tego, co znajduje si¢ na naszej tablicy. Przed wytarciem tablicy musimy tylko
wydaé polecenie w programie, aby nasze notatki zostaly zapamigtane. W ten sposob
otrzymujemy plik sktadajacy si¢ z kilku obrazéw w kolejnosci, w jakiej je zapisaliSmy.
Tak =zapisany plik mozemy poézniej wydrukowaé, wystaé za pomoca poczty
elektronicznej w kilku réznych formatach, udostgpnic¢ na stronie internetowej itp. Przy
wyzej opisanym sposobie wykorzystania tablicy nie korzystamy z wideoprojektora (tryb
bez projekcji).

Zaleta powyzszego rozwiazania jest to, ze caly przebieg lekcji, ktory przy
normalnych tablicach traciliSmy bezpowrotnie, jest zapamig¢tywany w pamigci
komputera i moze zosta¢ udostgpniony uczniom po zakonczeniu zaje¢ w celu
utrwalenia lub pdzZniejszego powtorzenia tresci przekazanych przez nauczyciela.
Korzyscia jest mozliwos¢ wyeksportowania odpowiedniego pliku i przekazania go
uczniom w wersji elektronicznej z pominigciem drukowania na papierze. Mozliwe jest
roéwniez umieszczanie takich plikow z kazdej lekcji danej klasy na stronie WWW
szkoty lub w sieci wewngtrznej szkoty. W takim przypadku mozliwe jest zapoznanie si¢
uczniéw nieobecnych na zajgciach z powodu np. choroby z problemami poruszanymi
W czasie zajec.

W przypadku podtaczenia tablicy i dowolnego projektora cyfrowego do komputera
(rys. 2) z zainstalowanym oprogramowaniem SMART Board do naszych rak trafia

? Ustawienia trybu bez projekcji opisano w Podreczniku uzytkownika na str. 67
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narzedzie o bardzo szerokiej gamie mozliwosci, ktore przy odrobinie pracy z naszej
strony mozemy z powodzeniem wykorzystywaé w czasie naszych zajec.

Rysunek 2. Podlaczenie tablicy w trybie interaktywnym

Tablica jest wyposazona w potke (rys. 3), na ktérej znajduja si¢ miejsca na cztery
»cyfrowe pisaki” 1 ,,cyfrowa gabke”, co upodabnia ja do tradycyjnej tablicy do pisania
kreda lub tablicy sucho$cieralnej. Jezeli tablica jest podlaczona do pracy w trybie
interaktywnym (na komputerze musi dziala¢ w tle oprogramowanie SMART Board)
podniesienie pisaka pozwala na pisanie ,,cyfrowym atramentem” po wyswietlanym
obrazie. Kolor tego atramentu jest uzalezniony od koloru pisaka (czarny, czerwony,
zielony i niebieski), ktory podnieslismy z potki. Nalezy podkresli¢, ze pisaki znajdujace
si¢ na potce sa tylko zwyktymi kawatkami tworzywa sztucznego uformowanymi w taki
sposob, aby przypominaty normalne flamastry. Taki sam efekt uzyskamy podnoszac
pisak z potki i przesuwajac palcem po powierzchni tablicy. Nieistotnym jest réwniez
kolor pisaka. Jezeli pozamieniamy pisaki na potce pod wzgledem koloru, to biorac do
reki np. pisak w kolorze czarnym, ktéry lezat na miejscu pisaka czerwonego bedziemy
pisa¢ czerwonym kolorem ,,atramentu cyfrowego”. Mechanizm ten polega na tym, ze
oprogramowanie ,,wie” tylko, z ktérego miejsca zostal podniesiony pisak, a nie, na jaki
kolor pomalowany zostal fantom pisaka. Podobnie podniesienie gabki z potki przy
tablicy 1 przesuwanie palcem po tablicy powoduje, ze nasz palec staje si¢ ,,cyfrowa
gabka”. Zaleta takiego rozwiazania jest brak konieczno$ci uzywania specjalnych
pisakow wyposazonych w dodatkowe zrddto zasilania w postaci baterii. Tablica
SMART Board pozwala na pisanie po jej powierzchni nawet palcem — chyba nie mozna
wyobrazi¢ sobie bardziej naturalnego 1 intuicyjnego sposobu obstugi takiego
urzadzenia. Pozwala to uczniom na jak najbardziej swobodne uzytkowanie tablicy
pisanie po niej oraz przesuwanie elementow graficznych wyswietlanych na jej
powierzchni.
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Rysunek 3. Tablica SMART - widok pétki na pisaki i gabke

Potka wyposazona jest jeszcze w trzy przyciski sterujace praca tablicy (rys. 2)
znajdujace si¢ pod miejscem przeznaczonym na gabke. Nacis$nigcie lewego przycisku
przywotuje klawiatur¢ ekranowa, dzigki ktorej mozemy wpisywac¢ np. adresy stron
internetowych w przegladarce internetowej dotykajac klawiszy wys$wietlonych na
ekranie. Srodkowy przycisk pozwala na uzycie menu pomocniczego uruchamianego
zazwyczaj przez kliknigcie prawego klawisza myszy. Prawy przycisk pozwala na
wywolanie centrum pomocy.

Rysunek 4. Przyciski na pélce tablicy SMART

IV Mozliwosci tablicy w trybie interaktywnym

Sama tablica bez podlaczenia jej do komputera z wideoprojektorem moze jedynie
stuzy¢ jako ekran projekcyjny badz tablica sucho$cieralna. O interaktywnos¢ tablicy
mozemy mowi¢ dopiero w przypadku zainstalowania na komputerze odpowiedniej
aplikacji, ktoéra pozwoli na komunikacj¢ pomigdzy komputerem i tablica. Ponadto samo
oprogramowanie tworzy odpowiednie, przyjazne srodowisko pracy cztowieka z tablica
dajace duze mozliwosci wykorzystywane w czasie zaje¢ lekcyjnych. W zwiazku
zZ powyzszym poznanie cech poszczegdlnych elementéw pakietu programow SMART
Board jest konieczne do wszechstronnego wykorzystanie ich potencjatu.
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W skiad pakietu programéw SMART Board, niezbednego do korzystania z tablicy
w trybie interaktywnym, wchodza programy’:

e SMART Notebook,

e SMART Galeria,

e SMART Recorder,

e SMART Video Player,

e panel ruchomych narzedzi,

e SMART Aware Toolbar — dodatkowy pasek narzedziowy pojawiajacy si¢
w popularnych aplikacjach po zainstalowaniu oprogramowania SMART
Board,

e SMART Notebook Print Capture — dodatkowa drukarka zainstalowana
W systemie operacyjnym,

e programy do technicznej obstugi samej tablicy.

Oprogramowanie SMART Notebook pozwala przede wszystkim przygotowac
i zapisa¢ ,lekcje” oraz zaprezentowa¢ materiat w czasie samych zaje¢. Material
lekcyjny sktada si¢ z poszczegélnych obrazow wyswietlanych (zwykle) jeden po
drugim. Na poszczeg6élnych slajdach mozna umieszcza¢ tekst, grafikg, animacje,
rysowaé, tworzy¢ schematy itp. Aplikacja ta pozwala na obracanie, przesuwanie
1 zmiang rozmiaru obiektow. Tworzenie odrgcznych notatek za pomoca ,.cyfrowego
atramentu” oraz zapis obrazu. Rysowane przez nas obiekty mozna dowolnie
dostosowywaé zmieniajac np. ich kolor wypetnienia, kolor linii obramowania i jej
grubo$¢ oraz stopien przezroczysto$ci samego obiektu.

Program Notebook pozwala roéwniez na definiowanie taczy dla obiektéw, ktérymi
moga by¢ strony WWW, pliki na naszym komputerze, dzwigki oraz inne slajdy. Dzigki
Sortownikowi stron mozemy porzadkowac¢ wszystkie slajdy. Do przygotowywanego
materiatu na lekcje mozemy dotaczac pliki lub skroty do plikow, aby w czasie zaj¢¢ nie
traci¢ czasu na ich wyszukiwanie. Aplikacja daje mozliwo$¢ zapisania catego
przygotowanego materiatu (wraz z odrgcznymi notatkami lub rysunkami powstatymi
w czasie lekcji) w roznych formatach (np. PDF, HTML i innych) oraz zapamigtanie
poszczegoOlnych ekrandow jako oddzielnych plikow graficznych (np. JPG, PNG, GIF).
Daje mozliwo$¢ wstawienia na slajdy plikow Macromedia® Flash® oraz konwersji
pisma recznego na tekst.

Aplikacja Galeria SMART stanowi cze$¢ programu Notebook i jest zbiorem
gotowych plikéw graficznych, obrazow stanowiacych tlo, zdje¢, dzwigkdéw 1 animacji
Macromedia® Flash®. Wszystkie obiekty sa pogrupowane tematycznie w postaci
folderow 1 podfolderéw, co ulatwia lepsza orientacje. Domyslna zawarto$¢ Galerii (od
razu po instalacji aplikacji) zawiera folder pt. Probne galerie, w ktorym znajdziemy
dwa podfoldery pt. Edukacja 1 Profesjonalne. W folderze Edukacja znajdziemy obiekty
podzielone na nastgpujace kategorie:

o Angielski i Filologia,

o Geografia i Historia,

3 Wszystkie sktadniki oprogramowania SMART Board oraz sposoby pracy z nimi zostaty opisane
doktadnie w Podreczniku uzytkownika
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e  Matematyka,

e Nauka i technologia.

Jezeli zawartos¢ domys$lnych galerii jest niewystarczajaca, to mozemy pobrac ze strony
producenta inne gotowe i uporzadkowane tematycznie galerie. Aby utatwi¢ ta operacje
oprogramowanie Galerii wyposazono w mechanizm Sprawdz aktualizacje, ktory
automatycznie potaczy si¢ przez sie¢ Internet i sprawdzi dostgpne galerie. Aby wybraé
(lub usuna¢) wybrana zawartos¢ Galerii nalezy zaznaczy¢ (w przypadku usunigcia
odznaczy¢) pole wyboru przy odpowiednim opisie zawartosci galerii.

Mozemy rowniez dodawa¢ do Galerii wlasne obiekty, ktére automatycznie
umieszczane sa w folderze pn. Moja zawartos¢. Folder ten mozemy organizowac
w dowolny, wygodny dla nas sposob, przez dodawanie i opisywanie podfolderéw. Do
galerii oraz do naszych prezentacji w programie Notebook mozemy dodawac¢ réwniez
pliki o nastgpujacych formatach (podano rozszerzenia plikow): .bmp, .jpg, .pcx, .png,
tga, .gif, .gif animowany, .tif, i wmf. Galeria wyposazona jest w mechanizm
wyszukiwania obiektow wedtug stow kluczowych. Po wpisaniu interesujacego nas
stowa zostaja wyszukane 1 wy$wietlone obiekty spetniajace zadane kryterium.

Program SMART Recorder stuzy do nagrywania w postaci filmu tego, co dzieje si¢
na tablicy (na ekranie monitora komputera). Przyktadem wykorzystania tego
mechanizmu moze by¢ nagranie zapisu rozwigzania zadania lub wyprowadzenia wzoru
matematycznego lub pokazu obstugi dowolnej aplikacji. Po nagraniu plik taki moze
zosta¢ udostgpniony poprzez sie¢ lokalna lub Internet. Nagranie moze zostac
odtworzone na kazdym komputerze z zainstalowanym odtwarzaczem plikow
w formacie AVIL.

Aplikacja SMART Video Player pozwala na odtwarzanie filméw zapisanych
w postaci plikow AVI. Zaleta tego programu jest mozliwos¢ pisania lub rysowania po
filmie w czasie jego odtwarzania. Pozwala to na zwrdcenie uwagi odbiorcom na
poszczegoOlne elementy pokazywane na filmie. Istnieje réwniez opcja takiego
skonfigurowania aplikacji, aby po podniesieniu pisaka z potki nastgpowalo zatrzymanie
filmu (stop klata), co umozliwia rysowanie réwniez po zatrzymanym obrazie.

Panel ruchomych narzgdzi jest zbiorem narz¢dzi pozwalajacym na pisanie,
rysowanie lub wstawianie gotowych elementéw oraz ich usuwanie na pulpicie lub
otwartym oknie dowolnego programu komputerowego. Poszczegdlne narzedzia mozna
dowolnie modyfikowac ustalajac ich kolor, grubos¢ kreski i inne.

Oprogramowanie SMART Board integruje si¢ z popularnymi aplikacjami dodajac
do nich dodatkowy pasek narzedzi SMART Aware Toolbar. Narzgdzia te pozwalaja na
obstuge rysunkéw 1 notatek nanoszonych za pomoca cyfrowego atramentu
w zintegrowanych z SMART Aware Toolbar aplikacjach. Notatki i rysunki moga by¢
zapisywane jako obrazy i zachowywane wraz z plikiem danej aplikacji. W przypadku
notatek moga zosta¢ rozpoznane przez wbudowany w oprogramowanie system
rozpoznawania tekstu (OCR) i wstawione w miejscu gdzie znajduje si¢ kursor lub
wskaznik. Ostatnie narzedzie pozwala na przeniesienie ,,zdjecia” okna danej aplikacji
iumieszcza je jako obraz w programie SMART Notebook. SMART Aware Toolbar
integruje si¢ z nastepujacymi aplikacjami (w wersji 9.5 oprogramowania SMART
Board):

e Microsoft NetMeeting 3,
e Microsoft NetMeeting 2.0/2.1,

11
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e  Microsoft PowerPoint,

e Microsoft Word,

e Microsoft Excel,

e Corel DRAW,

e (Corel Presentations,

o AutoCAD,

e AutVue,

e Widok Volo,

e Microsoft Paint,

e DWF Composer 2.0,

e Microsoft Document Imaging,
e Microsoft Windows Journal,
e Corel Grafigo 2,

e Microsoft Office OneNote,
e Microsoft Visio,

e Adobe Acrobat Professional 7.0,
e ArcView,

e Microsoft Live Meeting,

e OpenOffice.org Writer,

e OpenOffice.org Impress,

e OpenOffice.org Draw,

e OpenOffice.org Calc.

Zainstalowanie oprogramowania SMART Board powoduje dodanie w systemie
operacyjnym dodatkowej wirtualnej drukarki SMART Notebook Print Capture. Dzigki
niej mozemy przenosi¢ do programu SMART Notebook obrazy z dowolnej aplikacji,
ktéra pozwala na drukowanie. Wydruki zostaja dodane do programu jako obrazy.
W przypadku, jezeli wydruk zajmuje wigcej niz jedna strong to w programie Notebook
zostanie utworzonych tyle slajdéw ile stron obejmowalby wydruk. Kazda strona
wydruku stanowi oddzielny obiekt. Dzigki wirtualnej drukarce SMART Notebook Print
Capture mozemy przenosi¢ do programu Notebook na przyklad dowolne teksty
z zachowaniem ich formatowania lub uktadu graficznego. Nalezy podkresli¢, ze mamy
mozliwo$¢ korzystania z wszystkich funkcji dostgpnych w oknie Drukuj systemu
operacyjnego. W szczegdlnosci mozemy wydrukowaé¢ wybrane strony lub tylko
zaznaczony obszar.

Ponadto w sktad pakietu programéw SMART Board wchodza jeszcze aplikacje
stuzace obstudze samej tablicy oraz modyfikacji niektérych zaawansowanych ustawien.
Dostep do tych programoéw uzyskamy poprzez Panel sterowania. Dzigki temu mozemy
na przyklad modyfikowa¢ wilasciwosci ,,cyfrowego atramentu” poszczegdlnych
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pisakow umieszczonych na potce przy tablicy lub zmieni¢ jezyk oprogramowania
SMART.

Przy rozpoczeciu pracy z tablica niezbedne jest przeprowadzenie procedury
orientacji, ktora polega na dotknigciu 9 punktéw (standardowo) wyswietlonych
za pomoca wideoprojektora na powierzchni tablicy.

Czynno$¢ ta jest niezbedna, aby komputer mogh precyzyjnie §ledzi¢ miejsca
dotyku tablicy. *

W przypadku, gdy w czasie zaj¢¢ zdarzy si¢ przesunaé przez przypadek np.
wideoprojektor w stosunku do tablicy konieczne jest powtorzenie ww.
procedury.

W kazdym przypadku, gdy wskaznik lub nasze notatki cyfrowe pojawiaja si¢
w innym miejscu niz dotykamy powierzchni tablicy konieczne jest ponowne
przeprowadzenie orientacji.

O =il

V Przygotowanie materiatu do zaje¢ z uczniami

Tablica interaktywna SMART Board moze by¢ stosowana prawie w identyczny
sposob jak tradycyjna tablica do pisania kreda (lub suchos$cieralna). Nauczyciel
w czasie trwania zaje¢ zapisuje istotne informacje, rysuje, rozwiazuje zadania itp. Czyli
wykorzystujac tradycyjna tablicg w czasie zaje¢ prowadzacy przygotowuje materiat
potrzebny do prowadzenia lekcji. Niestety powierzchnia tablicy ma okre§lona
,»pojemnos¢” nanoszonych za pomoca kredy lub flamastra tresci. Po zapetnieniu
musimy usuna¢ poprzednie zapisy, aby moc kontynuowac¢ dalej zajgcia. Czynnosci te
powoduja pewne straty czasu i zaktocaja ptynno$¢ toku prowadzonych zajec.

Dzigki zastosowaniu tablicy nauczyciel w latwy sposdb przygotowuje niezbgdne
materialy przed zajeciami na komputerze, bez podlaczonej tablicy, za pomoca
oprogramowania SMART Notebook 1 wyswietla je w czasie swoich zaje¢. Przebieg
lekcji zapisywany jest w postaci ciagu nastgpujacych po sobie slajdéw. Nie ogranicza to
tworzenia zapisOw lub rysunkow przez ucznidow i1 nauczyciela podczas lekcji oraz
stosowania innych programow i pomocy naukowych.

Umowa licencyjna oprogramowania SMART Board pozwala na zainstalowanie
iuzywanie go na nieograniczonej liczbie komputeréw osobistych przez
pracownikow 1 uczniéw szkoty, ktéra kupita i1 jest whascicielem tablicy SMART
1 Board.
Upowaznienie powyzsze jest wazne dopdty, dopoki nauczyciel bedzie
Q zatrudniony w danej szkole lub uczen bedzie uczgszczal do tej szkoly,
zaktadajac, ze to oprogramowanie nie bedzie uzywane tacznie z interaktywnymi
tablicami lub urzadzeniami reagujacymi na dotyk/ruch piora, ktore nie sa
produktem firmy SMART Technologies Inc.

Zaleta wczes$niejszego przygotowania i przemys$lenia toku zajeé jest racjonalne
wykorzystanie czasu lekcji od dzwonka do dzwonka oraz oszczedno$¢ czasu
nauczyciela. Raz stworzone i1 przygotowane materialy moga by¢ wykorzystane
wielokrotnie w czasie zaj¢¢ w innych klasach na tym samym poziomie oraz
w nastgpnych latach. Wyswietlanie kolejnych ekrandéw porzadkuje i systematyzuje
przebieg zaj¢¢. Staja si¢ one bardziej dynamiczne i maja swoj rytm. Uczniowie sa
bardziej zainteresowani przebiegiem lekcji. Zwigksza to szanse efektywnej nauki
w przypadku kazdego ucznia. Wszystko, co zostalo zapisane na tablicy podczas lekcji
moze zosta¢ zachowane i udostgpnione zainteresowanym.

* Informacje o procedurze orientacji tablicy znajduja si¢ w Podreczniku uzytkownika nas. 5 oraz na s. 45.
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V.1 Pozyskiwanie obiektow do przygotowania
materiatow na lekcje

Oprogramowanie tablicy obejmuje specjalnie opracowany zestaw 249 elementow
graficznych, szablondw, obiektow interaktywnych i multimedialnych, ktéore moga by¢
przydatne podczas lekcji z réznych przedmiotéw. Mozliwe jest réwniez pobranie
dodatkowych galerii ze strony producenta tablicy, ktore tacznie obejmuja 4923
obiektow. Niemniej jednak moze si¢ zdarzy¢, ze nauczyciel przygotowujac materiat do
swoich zajg¢, stwierdzi brak jakiego$ elementu lub ten znajdujacy si¢ w galerii nie
bedzie spetniat jego wymagan. W takim wypadku nauczyciel moze sam przygotowac
interesujacy obiekt albo pozyska¢ go ze stron WWW lub oprogramowania
edukacyjnego typu encyklopedia multimedialna, atlas multimedialny lub stownik
multimedialny czy innych.

W czasie pozyskiwania obiektow nalezy pamigta¢ o przestrzeganiu praw
autorskich. Obiekt, ktory chcemy wykorzysta¢ moze stanowi¢ czyjas wiasnosé
intelektualna.
Nalezy pamigta¢ o prawie cytatu. Mozna bez zgody autora przytacza¢ urywki
rozpowszechnionych utworéw lub drobne utwory w catosci, lecz trzeba podac
autora i dzieto.
Mozliwo$¢ bezplatnego przytaczania urywkow rozpowszechnionych utwordéw
lub drobnych utworéw w catosci jest dopuszczona, w zakresie uzasadnionym
nauczaniem (np.: fragmenty wystgpujace w podrecznikach albo czasopismach
popularnonaukowych).

Jezeli ze wzgledu na prawa autorskie nie mozemy zastosowal wybranego
fragmentu strony WWW lub programu multimedialnego mozna zawsze pokaza¢ za
pomoca tablicy interaktywnej dana strong internetowa w przegladarce badz uruchomié
program. Aby uczniowie zwracali uwagg tylko na wazny dla przebiegu lekcji fragment
ekranu nalezy skorzysta¢ z funkcji pakietu SMART Board takich jak Lupa, Cien ekranu
lub Wskaznik.

W czasie prezentacji calych stron WWW, aby nie szuka¢ ich w czasie zajec¢ inie
traci¢ czasu, najlepiej umies$ci¢ adresy tych stron w zakladce Zalqczniki programu
SMART Notebook. Zostana one zapisane wraz z plikiem programu Notebook
z prezentacja przygotowana do lekcji.

Pakiet oprogramowania SMART Board jest wyposazony w narzedzia stuzace do
przechwytywania obiektow z ekranu’. Pozwalaja one na automatyczne zaimportowanie
dowolnych obrazéw do programu Notebook, ktore wyswietlane sa na monitorze
komputera. Narzedzie to warto stosowac¢ w przypadku, kiedy potrzebna nam grafika lub
zdjecie zapisane jest w formacie, ktory nie jest akceptowany przez program Notebook
lub chodzi o obraz sktadajacy si¢ z wigkszej liczby elementdéw (np. cale fragmenty stron
WWW).

Innym waznym narzg¢dziem do pozyskiwania obiektow jest dodatkowa, wirtualna
drukarka zainstalowana w systemie tj. SMART Notebook Print Capture®. Narzedzie to
pozwala na przenoszenie stron drukowanych bezposrednio do slajdéow w programie
SMART Notebook.

> Przechwytywanie za pomoca narzedzi przechwytywania ekranu zostato opisane dokladnie
w Podreczniku uzytkownika na s. 39
6 Narzedzie do przechwytywania wydruku zostato opisane doktadnie w Podreczniku uzytkownika na s. 39
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Powszechno$¢ urzadzen cyfrowych takich jak skanery, aparaty czy kamery
(rowniez kamery internetowe) oraz coraz ich mniejsza cena pozwala nauczycielom
korzysta¢ z tych udogodnien podczas przygotowywania materiatbw do zajec. Jako
przyktad moga postuzy¢ krotkie filmy dydaktyczne dotyczace doswiadczen fizycznych
lub chemicznych.

V.2 Opis plikéw programu SMART Notebook
Z materiatami do lekcji

Gdy na dysku komputera zgromadzona zostanie znaczna ilo§¢ materialow
opracowanych na zajecia z uczniami, czgsto trudno znalez¢ poszukiwany przez nas plik.
Ponadto, jesli zostana zapisane wersje prezentacji z notatkami i rysunkami, ktore
powstaly w trakcie konkretnej lekcji, wyszukanie okreslonego pliku zaczyna zabiera¢
zbyt duzo czasu. Dlatego dobrym pomystem, ktory ulatwia pdzniejsza pracg jest
przeznaczenie pierwszego lub ostatniego slajdu prezentacji na metryke¢ (informacje dla
nauczyciela). Struktura takiego minimalnego opisu moze wyglada¢ w ponizej
przedstawiony sposob.

Temat:

Pozycja lekcji w rozktadzie materiatu:

Poziom (np. klasa 1):

Zrodta pozyskanych obiektow (jezeli takie sa):

Jezeli dodatkowo zapisalismy w pliku notatki lub rysunki, ktore powstaly w czasie
konkretnej lekcji, metryke warto wzbogaci¢ jeszcze o informacj¢ o dacie
przeprowadzenia zaj¢¢ oraz nazwie klasy.

Ze wzgledu na to, ze tablice SMART Board sa do$¢ popularne na $wiecie, wielu
nauczycieli, ktorzy wykorzystuja ta pomoc dydaktyczna, dzieli si¢ przygotowanymi
przez siebie materialami do zaje¢ z innymi pedagogami. Czgsto nauczyciele korzystaja
z tych plikow jako gotowych lekcji lub po wprowadzeniu swoich poprawek albo
rozbudowaniu o wlasne pomysly uzywaja w czasie zaje¢ ze swoimi uczniami.
Niejednokrotnie zdarza sig¢, ze prowadzacemu brakuje pomystu lub dopiero zaczat
korzysta¢ z tablicy, wtedy udostepniane pliki stanowia wsparcie i pomoc. Jezeli autor
opracowania podal kontakt w postaci adresu skrzynki poczty elektronicznej mozliwa
jest dyskusja i wymiana pogladow.

Pliki programu Notebook SMART moga by¢ udostgpniane innym prowadzacym
zajecia w sieci wewnetrznej danej placowki lub zespotu szkét. Najczesciej jednak
nauczyciele z danego kraju publikuja swoje materialy do lekcji na stronach
internetowych skupiajacych uzytkownikow tablic interaktywnych SMART Board.

Przyktadami stron obcojgzycznych, gdzie mozna zobaczy¢ opublikowane materiaty
do lekcji przygotowane w programie Notebook to strona producenta tablic
http://education.smarttech.com/ste/en-US/Ed+Resource/Lessontactivities/Notebook+activities/
lub strona czeska http://www.veskole.cz/?p=browse&what=F &expand=Mjk=.

Pliki udostgpnione na stronach internetowych opisywane sa metrykami
zawierajacymi wigksza ilo$¢ informacji niz podana poprzednio. Wynika to
z koniecznosci identyfikacji autora i placowki, w ktorej pracuje itp. Przyktad takiej
rozbudowanej informacji umieszczono ponizej.

Temat:
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Rodzaj szkoty (podstawowa, gimnazjum, ponadgimnazjalna):
Poziom (np. klasa 1):

Autor (z podaniem kontaktu adresu poczty elektronicznej):
Nazwa szkoty:

Cele operacyjne:

Zrodta pozyskanych obiektow (jezeli takie sa):

Wersja oprogramowania (na ktérym przygotowano materiat):

Informacja o mozliwosci wykorzystania (lub zastrzezeniu) pliku przez innych
nauczycieli.

Powyzsza informacja pozwoli zainteresowanym nauczycielom na szybkie
zorientowanie si¢ w opublikowanym materiale oraz mozliwosci jego wykorzystania.

VI Przyktadowe ¢wiczenia interaktywne z wybranych
przedmiotéw

Celem zamieszczenia przyktadowych ¢wiczen jest przedstawienie mozliwo$ci
tworzenia interaktywnych zadan dla uczniéw. Cwiczenia te nalezy traktowaé jako
elementy zajeé, ktore pozwalaja na osiagnigcie celéw lekcji lub tez stanowia ciekawy
sposob na utrwalenie lub powtdérzenie materiatu. Ze wzgledu na to, Zze nauczyciele
W postaci tablicy interaktywnej otrzymuja potezne i fatwe w obstudze narzedzie, sposob
jego wykorzystania ograniczony jest tylko pomystami i inicjatywa samych pedagogow.

Podane przyktady, cho¢ poprzez tresci, jakie zostaly w nich uzyte wskazuja na
okreslony przedmiot, moga stanowi¢ wskazowke lub pomyst na przygotowanie ¢wiczen
do wykorzystania na innych przedmiotach. Z tego wzgledu nalezy je traktowac jako
przyktady lub wskazowki. Cwiczenia te beda na pewno przydatne dla osob, ktore
rozpoczynaja dopiero pracg z tablicami interaktywnymi SMART Board
1 oprogramowaniem do ich obstugi.

Dziatania uczniéw w rozwigzywaniu przytoczonych ¢wiczen polegaja przede
wszystkim na przesuwaniu obiektow graficznych lub tekstu w celu ich uporzadkowania.
Z tego wzgledu przedstawione przyktady moga wydac sig zbyt proste, jednak pozwalaja
na wzbogacenie zajec 1 uczynienie ich bardziej atrakcyjniejszymi dla uczniow.

VI.1 Cwiczenie - uporzadkuj elementy w zbiorach

Wykorzystane narzedzia: rysowanie za pomoca pisakow, Grupowanie, zamiana
wiasciwosci obiektu, Ksztalty, Klonowanie nieskonczone, Blokowanie.

Polecenie: Prosz¢ uporzadkujcie ten rysunek i umie$écie w jednym zbiorze stonca
w kolorze czerwonym, a w drugim - niebieskim.

Porady:

1. Po narysowaniu kazda linia tworzaca stonce traktowana jest jako oddzielny
obiekt. Aby cate stonce stato si¢ jedna catoscia (jednym obiektem) po odlozeniu
pisaka wybieramy wskaznik zaznaczajac wszystkie elementy sktadowe rysunku
(rys. 6). Nastgpnie wybieramy z menu tekstowego Rysuj opcje¢ grupuj. Po
zakonczeniu nasz rysunek staje si¢ jednym obiektem. Jezeli nasze stonce jest
zbyt duze, po jego zaznaczeniu, chwytajac za prawy dolny rdég obszaru
przeciagamy w celu zmniejszenia rysunku.
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2. Aby tatwo powieli¢ wielokrotnie nasze rysunki czerwonego i niebieskiego
stonnica po zaznaczeniu obiektu nalezy wybra¢ z menu tekstowego Format
polecenie Klonowanie nieskonczone. Teraz chwytajac wybrany obiekt mozemy
wielokrotnie przeciaga¢ nowe rysunki i umieszcza¢ je w dowolnym miejscu na
obszarze slajdu.

N

Rysunek 6. Przygotowanie rysunku do grupowania

(o)

Koniecznie nalezy pamigta¢, aby usunaé funkcje Klonowania nieskonczonego
zobu rysunkéw. W przeciwnym przypadku uczniowie nie bgda w stanie
przesunac¢ tych obiektow, ale dalej beda je klonowaé. Obiekty z aktywna funkcja
Klonowania nieskonczonego mozna tatwo rozpozna¢. Po ich zaznaczeniu, widaé

znak 00 umieszczony w prawym gornym rogu.

17
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3.

Aby uczniowie w czasie przesuwania rysunkow nie mogli przez przypadek
przesunaé okrggdw wskazujacych zbiory najlepiej obiekty te zablokowaé. Po
zaznaczeniu wybranego obiektu w menu tekstowym Format wybieramy opcje
Blokowanie > Zablokuj na miejscu.

18

O =i}

W przypadku, gdy tablica jest zamontowana na tyle wysoko, Ze nizsi uczniowie
nie s3 w stanie dosiggnaé paska narzedziowego programu Notebook, a nie ma
mozliwosci regulacji jej wysokosci, mozliwe jest przemieszczenie calego paska
do dolnej krawedzi okna aplikac;ji.

Aby to zrobi¢ nalezy dotknac ostatniej ikony w pasku narze¢dzi. Za pomoca
analogicznej opcji mozliwe jest przemieszczanie bocznego paska z zaktadkami
zawierajacymi Sortownik stron, Galerie 1 Zatlqczniki z tym, ze przemieszczamy
go ze strony prawej na lewo (lub odwrotnie). Ta funkcja przydatna moze by¢ na
przyktad dla os6b leworgcznych.

VI.2 Cwiczenie - pogrupuj katy ukfadajac je w tabeli

Wykorzystane narzedzia: Linie, Tekst, formatowanie tekstu, Blokowanie, zmiana
wlasciwosci obiektéw pobranych z Galerii.

Polecenie: Pogrupujcie prosz¢ katy w odpowiednich kolumnach tabeli. Jezeli uwazacie,
ze to konieczne, mozna katy obracac.

Porady:

l.
2.

Do narysowania tabeli najlepiej wykorzystac Linie.

Aby w czasie porzadkowania obiektow uczniowie przez przypadek nie
przesungli elementdéw tabeli nalezy wybra¢ z menu tekstowego Format opcje
Blokowanie > Zablokuj na miejscu, wcze$niej zaznaczajac cala tabelg.

kat ostry kat prosty kat rozwarty & /\

N

o

Rysunek 7. Cwiczenie 2 - stan przed rozwigzaniem

© Image Recording Solutions Sp. z o.0.




Instrukcja metodyczna dla nauczycieli

3. Obiekty pobrane z Galerii moga okaza¢ si¢ zbyt duze, wigc konieczne mozne
okaza¢ sig ich zmniejszenie.

V1.3 Cwiczenie — wstaw odpowiedni znak <, > lub =
Wykorzystane narzedzia: pisanie za pomoca pisakow, interaktywne obiekty z Galerii.

Polecenie: Rzu¢ kos¢mi do gry i postaw odpowiedni znak <, > lub = w zaleznosci od
liczby oczek, ktore wypadty na kosciach.

Rysunek 8. Cwiczenie 3 - stan po rozwiazaniu przez ucznia
Porady:

Do tego ¢wiczenia wykorzystano obiekt Flash z Galerii. Dotknigcie kostki powoduje
wylosowanie liczby oczek od 1 do 6.

V1.4 Cwiczenie — podaj miare konta ostrego

Wykorzystane narzedzia: Linie, Blokowanie, zmiana wlasciwosci obiektu pobranego
z Galerii (przesuwanie i obrot).

Polecenie: Zmierz miarg kata ostrego za pomoca katomierza.

Rysunek 9. Cwiczenie 4 - stan po rozwigzaniu przez ucznia (jedna z prostych zostala zablokowana —
opcje ta symbolizuje klédka)

19
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Porady:

1. Do tego ¢wiczenia wykorzystano obiekt katomierz z Galerii, ktéry posiada
pewien stopien przezroczystosci. Dzigki czemu nie zastania mierzonego kata.

2. Jeden z odcinkow bedacy ramieniem kata zostat zablokowany. Drugi pozwala
na swobodne jego przemieszczanie w celu zmiany miary kata 1 przygotowanie

odpowiedniego ¢wiczenia dla kolejnego ucznia.
V1.5 Cwiczenie — uzupetnij tekst
Wykorzystane narzedzia: Tekst, formatowanie tekstu, Blokowanie.

Polecenie: Uzupelnij tekst wyrazami umieszczonymi ponize;j.

Porady:

Aby w czasie uzupelniania uczniowie przez przypadek nie przesungli gtownej czesci
tekstu najlepiej zablokowac¢ okno z tym tekstem.

Jednostka centralna - zasadnicza czesc¢
skladowe komputera, a w szczegoéInosci

zawierajapa w swojej obudowie najwazniejsze elementy
z co najmniej jednym

komputera, w sktad jego jednostki centralnej moga wchodzi¢ rowniez dalsze sktadniki jak np.
, : itd.

komputera ptyte gtéwng procesorem

pamiec operacyjng

dysk twardy

karty rozszerzen zasilacz

porty do komumkacy z pozostatymi sktadnikami systemu komputerowego W zaleznosci od konstrukql danego typu

oraz

Rysunek 10. Cwiczenie 5 - stan przed rozwiazaniem

VI.6 Cwiczenie — potacz w pary

Wykorzystane narzedzia: Tekst, Linie, wklejanie zdj¢¢ pozyskanych ze stron WWW,

wstawianie taczy do obiektow.

Archimedes

Thomas Alva Edison lgnacy Lukasiewicz Ferdinand von Zeppelin Al tratio)

woda weiagana
przez srube |

Rysunek 11. Cwiczenie 6 - stan po rozwigzaniu

© Image Recording Solutions Sp. z o.0.




Instrukcja metodyczna dla nauczycieli

Polecenie: Polaczcie w pary podobizny wynalazcoéw 1 ich wynalazki. Po prawidtowym
rozwiazaniu poszczegdlnych elementéw zadania zapoznamy si¢ z informacjami o zyciu
danego tworcy.

VI.7 Cwiczenie — uzupetnij tabele
Wykorzystane narzedzia: Tekst, Linie, Blokowanie, Klonowanie nieskonczone.

Polecenie: Tabela zawiera nieuzupetliony szereg homologiczny weglowodorow
nasyconych. Prosz¢ uzupehijcie brakujace nazwy, wzory lub wzory konstrukcyjne.
Wzory konstrukcyjne uzupeijcie korzystajac z umieszczonych po prawej stronie tabeli
elementow.

WEGLOWODORY NASYCONE - szereg homologiczny
Nazwa Wzér Wz6r konstrukeyjny
H
CHy4 _
etan
rrn
AR
hob oA
butan
CsHy,
TR Ry
4 O A A AN A
H H H H H H

Rysunek 12. Cwiczenie 7 - stan przed rozwiazaniem przez uczniow
Porady:

Aby uczniowie mogli przeciaga¢ wielokrotnie umieszczone po prawej stronie tabeli
symbole atoméw i1 wiazan, nalezy skorzysta¢ z funkcji Klonowania nieskonczonego dla
kazdego elementu.

VI.8 Cwiczenie — wypetnij elementami wnetrze komorki
roslinnej

Wykorzystane narzedzia: Tekst, Linie, obiekty z Galerii, Blokowanie i Klonowanie
nieskonczone, Cien ekranu.

Polecenie: Wypehijcie komorke roslinna elementami umieszczonymi po prawe]
stronie. Przypominam, ze komorka moze zawiera¢ wigcej niz jeden element, cho¢

21
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niektore czg$ci wystepuja pojedynczo w kazdej komorce. Poszczegdlne elementy
mozna obraca¢ w celu lepszego ich ulozenia we wnetrzu komorki.

wakuola (wodniczka)

jadro komorkowe

chloroplast

B

mitochondrium

Rysunek 13. Cwiczenie 8 — ¢wiczenie ze zdjetym cieniem ekranu
Porady:

1. Po prawej stronie ekranu znajduje si¢ rysunek wngtrza komorki roslinnej. Zostat
tam umieszczony w celu sprawdzenia przez uczniéw poprawnosci wykonania
zadania, ale uczniowie nie moga go zobaczy¢ od razu. W tym celu trzeba
zastosowac narzedzie Cien ekranu, ktore pozwala zastania¢ 1 odstania¢ dowolna
cze$¢ ekranu.

2. W przypadku tekstu zastosowano opcje Blokowania, za§ wszystkie elementy
komorki zostaly ustawione w trybie Klonowania nieskonczonego.

V1.9 Cwiczenie — uzupetnij pauzami takty
Wykorzystane narzedzia: Linie, obiekty z Galerii, Klonowanie nieskonczone.

Polecenie: Uzupelnijcie takty pauzami umieszczonymi pod pigciolinia.

o o oo

-3
; 5
& o o &

Rysunek 14. Cwiczenie 9 — stan przed rozwiazaniem przez uczniow

Porady:
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Aby uczniowie mogli przeciaga¢ wielokrotnie pauzy nalezy skorzysta¢ z funkcji
Klonowania nieskonczonego dla kazdej pauzy.

VI.10  Cwiczenie — utéz panstwa w odpowiednich
miejscach na mapie politycznej Europy i
przyporzadkuj im flagi

Wykorzystane narzedzia: obiekty z Galerii.

Polecenie: Uldzcie panstwa w odpowiednich miejscach na mapie politycznej Europy
1 przyporzadkuj im flagi.

-

Rysunek 15. Cwiczenie 9 — stan cze§ciowo rozwigzany
Porady:

W celu przygotowania ¢wiczenia z Galerii nalezy pobra¢ obiekty bgdace zarysami
poszczegolnych panstw oraz ich flagi i umiesci¢ w folderze galerii Moja zawartosc.
Mozna réwniez utworzy¢ specjalnie w tym celu podfolder np. pod tytulem Europa.
Uczniowie wykonujac ¢wiczenie nie bgda zmuszeni wyszukiwaé obiektow w catej
zawartosci Galerii.

ViIPropozycje przyktadowych lekcji z przedmiotéw
informatycznych z wykorzystaniem tablicy SMART
Board

Dzigki mozliwosci sterowania komputerem przy pomocy dotykania tablicy
interaktywnej SMART Board, stanowi ona naturalny $rodek dydaktyczny w nauczaniu
przedmiotoéw informatycznych. Na tablicy uczniowie widza duzy kolorowy obraz tego,
co wyswietlane jest na monitorze komputera. Nauczyciel nie stoi przy komputerze, ale
przy tablicy moze prezentowa¢ uczniom jak korzysta¢ zkonkretnych aplikacji
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postugujac si¢ reka tak jak myszka. Ponadto w trakcie pokazu wyjasniac¢ i komentowac
wykonywane przez siebie czynno$ci. Po zakonczeniu prezentacji uczniom tatwiej
wykona¢ ¢wiczenia praktyczne przy swoich stanowiskach komputerowych dzigki
obserwacji tego, co maja wykona¢ sami. Takich mozliwosci nie daje na przyktad pokaz
slajdow, czy wykorzystanie tylko wideoprojektora i komputera.

Ze wzgledu na to, ze nauczyciel obsluguje komputer naciskajac wyswietlane na
tablicy ikony za pomoca palca, musi on, na poczatkowym etapie zaje¢ z zastosowaniem
tablicy, ktas¢ szczegodlny nacisk na wskazywanie uczniom poprawnego korzystania
z myszy komputerowej oraz stosowania jej prawego i lewego przycisku.

VIl.1Pulpit — moje miejsce pracy. Zapoznanie sie z
systemem operacyjnym - podstawy. Praca z
myszka.

Poziom: szkota podstawowa klasy 4-6.
Temat lekcji: Pulpit — moje miejsce pracy.
Czas trwania lekcji: 2 godziny.
Cele operacyjne:
Uczen umie:
e za pomoca pulpitu potrafi usprawni¢ swoja prace z komputerem,
e postugiwac si¢ pulpitem oraz elementami ktére on zawiera,
e wykona¢ polecenia, wykorzystujac Pulpit Windows,
e wykorzysta¢ poznane wiadomosci w prostych ¢wiczeniach.
Tresci:

o funkcje statych elementéw pulpitu: Méj komputer, Moje dokumenty, Kosz,
Internet Explorer, Start, zasobnik systemowy, pasek zadan, pasek szybkiego
uruchamiania,

e wylaczanie komputera, wylogowanie uzytkownika,

e tworzenie folderéw na pulpicie — wykorzystanie menu kontekstowego
(uzywanie prawego przycisku myszy),

e podstawowe akcesoria dostepne przez menu Start Kalkulator i Notatnik,
e zmiana tla pulpitu, porzadkowanie ikon,
e automatyczne grupowanie okien tego samego programu na pasku zadan.

Metody: pokaz, ¢wiczenia praktyczne, pogadanka poszukujaca, ¢wiczenia
interaktywne.

Formy pracy: indywidualna lub w zespotach dwuosobowych

Srodki dydaktyczne: stanowiska komputerowe, system operacyjny Windows, tablica
SMART z oprogramowaniem, prezentacja w programie SMART Notebook pt. Pulpit
moje miejsce pracy (Cwiczenia interaktywne do lekcji - wydruk prezentacji znajduje sie
w zalaczniku nr 1).

Przebieg lekeji:
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Lp.

Nauczyciel

Uczniowie

Przywitanie ucznidw. Sprawdzenie listy obecnosci.
Przypomnienie wiadomoséci z poprzednich zajec.

Zadaje uczniom pytania:
Co to jest system operacyjny?
Jakie znacie systemy operacyjne?

Uczniowie odpowiadaja na pytania
nauczyciela. Podaja definicj¢ systemu
operacyjnego oraz mowia, ze znaja
system operacyjny DOS, Windows 98,
Milenium, XP, 2000, NT.

Wyswietlenie na tablicy tematu lekcji - temat: Pulpit —
moje miejsce pracy.

Uczniowie  zapisuja  temat  lekcji

w zeszytach przedmiotowych.

Uswiadamia uczniom cele lekcji.

Zadaje pytanie: co to jest pulpit w systemach
operacyjnych Windows?

Nauczyciel zapisuje definicje na tablicy.

Uczniowie razem z nauczycielem tworza
definicj¢ Pulpitu Windows.

Wyswietla na tablicy SMART pulpit swojego
komputera. Wskazuje i omawia nazwy
poszczegodlnych elementéw widocznych na pulpicie.
Nauczyciel prosi uczniow o otworzenie okna Moj
komputer i sprawdzenie, jakie dyski i napedy mamy w
naszym komputerze.

Dobrze jest, aby pulpity na komputerach ucznidéw oraz
prezentowany przez nauczyciela pulpit zawieraty tylko
standardowe elementy. Zbyt duza liczba ikon na
pulpicie oraz w__zasobniku systemowym moze
utrudniaé uczniom percepcje omawianych probleméw.

Uczniowie
nauczyciela.

wykonuja polecenie

Prezentuje na tablicy interaktywnej tworzenie nowego
folderu na pulpicie poprzez wykorzystanie prawego
przycisku  myszy (menu kontekstowe). Zadaje
¢wiczenie uczniom: utworzcie nowy folder na
pulpicie, zmiencie jego domy$lng nazwe i umiesécie
go w koszu.

Uczniowie wykonuja ¢wiczenie.

Przedstawia funkcje przycisku ,,Start”. Zwraca
szczegolna uwage ucznidw na prawidlowy sposob
wylaczania komputera.

Nauczyciel wydaje polecenie uczniom, aby
korzystajac z przycisku start irozwijalnego menu,
otworzyli notatnik systemu Windows.

Uczniowie
nauczyciela.

wykonujg polecenie

Omawia funkcj¢ paska zadan. Wskazuje na funkcjg
grupowania na pasku zadan okien tego samego
programu przy uruchomieniu wigkszej ilosci okien.
Nauczyciel zadaje uczniom ¢éwiczenie, aby otworzyli
kilka programow i zobaczyli, czy beda one pokazane
na pasku zadan.

Uczniowie wykonuja ¢wiczenie.

Wskazuje sposob zmiany tla pulpitu.
Nauczyciel zadaje uczniom zadanie, aby zmienili
istniejace tlo pulpitu.

Uczniowie wykonuja zadanie.

10.

uczniow
(wydruk

Podsumowanie zaj¢é. Nauczyciel prosi
o wykonanie ¢wiczen  interaktywnych
¢wiczen znajduje si¢ w zalaczniku nr 2)

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia

11.

Pozegnanie uczniow. Podanie tematu lekcji na
nastgpne zajecia.

VIl.2 Podstawowe elementy zestawu komputerowego

Poziom: gimnazjum.
Temat lekcji: Podstawowe elementy zestawu komputerowego.
Czas trwania lekcji: 2 godziny.

Cele operacyjne:
Uczen:
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wie, jakie sa podstawowe elementy zestawu komputerowego,

potrafi, wskaza¢ dane elementy komputera,
wie, z czego sktada si¢ jednostka centralna,
zna, funkcj¢ podstawowych elementéw komputera.

Tresci:

Metody: opis, pokaz, praca indywidualna, ¢wiczenia interaktywne.

Srodki dla ucznidow,

podstawowe elementy zestawu komputerowego: jednostka centralna, monitor,

klawiatura, myszka, drukarka, skaner, glo$niki,

zasadnicze elementy jednostki centralnej: procesor, plyta gldwna, dysk twardy,
pamie¢ RAM, karty, stacja dyskietek, napedy optyczne, nagrywarka.

dydaktyczne: zestawy komputerowe

tablica SMART

z oprogramowaniem, prezentacja w programie SMART Notebook pt. Podstawowe
elementy zestawu komputerowego (wydruk prezentacji znajduje si¢ w zataczniku nr 2).
Przebieg lekcji:

Lp.

Nauczyciel

Uczniowie

1.

Przywitanie uczniéw. Sprawdzenie listy obecnos$ci. Przypomnienie
wiadomos$ci z poprzednich zajgé.

2.

Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i przedstawia uczniom
cele zajec.

Uczniowie  przepisuja
temat do zeszytu.

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej prezentacje dotyczaca
podstawowych elementdw zestawu komputerowego.

Na slajdzie umieszczono zestaw komputerowy. Wskazanie znaku
zapytania powoduje wyswietlenie opisu danego elementu zestawu wraz
z ilustracja. Po zakonczeniu omawiania danego elementu po dotknigciu
strzatki wy$wietlany jest slajd z zestawem komputerowym. Nauczyciel
zapisuje na tablicy nazwg urzadzenia.

Uczniowie wskazuja
omawiane elementy na
swoich stanowiskach.

Po zakonczeniu omawiania wszystkich elementéw, nauczyciel
prosi uczniow o narysowanie zestawu komputerowego w swoim
zeszycie i podpisanie danych elementow.

Uczniowie
zestaw

i opisuja
elementy.

rysuja
komputerowy
narysowane

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej dalsza cze$¢ prezentacji
pt. Wirtualna podroz po wnetrzu jednostki centralnej.

Wskazanie ilustracji powoduje uruchomienie przegladarki stron WWW
1 wyswietlenie interaktywnej pracy ucznia Gimnazjum nr 1 w Bieruniu
Andrzeja Domanskiego.

Praca ta opisuje budowe jednostki centralnej oraz przeznaczenie jej
poszczegolnych elementéw. Zostala tu wykorzystana technika
"aktywnej mapy" (po naci$nigciu dowolnego elementu na zdjgciu
przedstawiajacym wngtrze jednostki centralnej pojawia si¢ jego
szczegblowy opis oraz jego zdjecia).

Uczniowie zapisuja
w zeszytach, co wchodzi
w  skltad  jednostki
centralnej.

Nauczyciel prosi poszczegélnych uczniow o wykonanie na tablicy
interaktywnej ¢wiczen nr 11 2.

Cwiczenia maja na celu powtorzenie i utrwalenie omawianego na lekcji
materiatu.

Cwiczenie pierwsze polega na uporzadkowaniu przedstawionych
ilustracji urzadzen zestawu komputerowego w taki sposob, aby
w jednej kolumnie tabeli znalazty si¢ urzadzenia wejscia, a w drugiej
wyjscia.

Cwiczenie drugie sprowadza si¢ do potaczenia odpowiednich zdjeé
urzadzen wchodzacych w sktad jednostki centralnej z ich opisami za
pomoca kresek lub strzatek.

Uczniowie
¢wiczenia.

wykonuja

Pozegnanie uczniow. Podanie tematu lekcji na nastgpne zajgcia.

VIll Zataczniki

© Image Recording Solutions Sp. z o.0.




Fabacamik nr |
Informacie dia nauczyciels

Temal: Pulpit - moje miejsce pracy (Gwiczenia interaktywne do lekaji).
Rodzaj szkoly: podstawowa klasy 4 -6

Autor: Arkadiusz Stefan (a stefani@irs com pl)

Mazwa instylucji: Imape Recording Solutions Sp. z 0.0.

Cele operacyjne:

Uczer umie:

= 2a pomacy pulpitu potrafi usprawnic swojg prace 2 kemputerem,
» poslugiwat sig pulpitem oraz elementami kidre on zawiera,

« wykonaé polecenie, wykorzystujae Pulpit Windows,

. ¢ paznans wi <ci w prostych éw

Zridta pozyskanych obiekidw.

Wersja oprogramowania: SMART Notebook 9.5

Plik do wykorzystania przez nauczycieli bez ograniczen.

lis 21-13:20

Cwiczenie 1
System operacyjny raatakowal slodliwy wirus. Efektem jego dzialan jest nieporzadek na pulpicie. Ulakeie
proszg prawidlowo wazysikie rozsypane elementy.

i

=
e
Maikongute dobumanty

2 (e

lis 21-16:08

(Cwiczenie 3a
Hakie dyski i napgdy widad w oknie Maj Komputer?

Pk Ddycls Widoh Ukbkore  Narsedds  Fomoc

Qe © (B P e [

I T——

) wdesetl formacie
srilaie

L-—-} [T L’_J [Eap—
L—J [rO—

Dyski twarde

g Sraen i) (== TR

1 Diod s s programy.
B Zrietstavene

b micfsca

N o s seciove
) Mo dobuamenty

£ bty katirions
O Porltoromersa

Rireaudirnia ¢ wnsienmyen ninlee panmico

& Shacia dysiieteh 35 (A1)

o g horpter

lis 21-14:56

lis 21-16:43

iczenie 3
akie dyski i napedy widaé w oknie Maj Komputer?

Pk Ddycle Widoh  Ukbione  Naagdda  Fomac

€] Q@  (F | Py ey

L-—-} [T L’_J [Eap—
L—J [rO—

Dyski twarde

g Srstem (21

Zadania systemans 03

) wdvetl nfomacie o
srilaie

1 Diod s s programy
B Zrietstavene

gl D

Rireaudernia ¢ vy ok pansice

@ ARCHIWLM (Dt}

wiczenie J¢
akie dyski i napedy widaé w oknie Maj Komputer?

Pk Ddycle Wik Ukbiore  Narsdds  Fomoc

€] Q  F P ey

L-—-} [T L’_J [Eap—
L—J [rO—

Dyski twarde

g Sraen i)

Zadania systemans £
) wdesetl formacie
ritasa

1 Diod s s programy.
B Zrietstavene

Rireaudirnia ¢ wnsienmyen ninlee panmico

& Shacia dysiieteh 35 (A1) @ ARCHIWLM D)

o g horpter

lis 21-16:43

lis 21-16:43



Informacie dla nauczyciela Zalgeznak or 2

Temal: Podstawowe elementy zestawu komputerowego.

[Rodzaj szkoly: gimnazjum

Autor: iusz Stefan (2 stefan@irs.com.pl)
Nazwa instytucji: Image Recording Solutions Sp. 2 0.0,

Cele operacyjne:

Uczer:

wig, jakie 53 podstawowe elementy zestawu komputerowego,
ppotrafi, wskazat dane elementy komputera,

wie, z czego skiada sig jednostka centralna,

zna, funkcjg p ych el : p 3

- potrafi, podigczyé elementy kompuiera do jednosiki centralne].
Zrdwdla pozyskanych obiekldw: Wikipedia,

Tiltpeifwnww. gimnazjum1_bierun_plipublikacy jalp i i htril
Wersja oprogramowania: SMART Notebook 9.5

Plik do wykorzystania przez navczycieli bez ograniczed.

lis 20-16:41

Podstawowe elementy Zestawu kompulerowego

lis 21-09:22

zasadnicza czest kompulera zawlerajaca w swoje] obudowie najwazniejsze elementy
skiadowe komputera, a w s2ezegoinesc plyle giwng co najmnig] jednym procesorem,
pamied operacyjna oraz porty do komunikac]i z pozostatymi skladnikami systemu
komputerowego. W zaleznosci od konstrukeji danego typu komputera, w skiad jego
jednostki cenfralnej moga wohodzié réwniez dalsze skladniki jak np. zasilacz, dysk twardy
karty rozszerzef , itd.

jego iem jestr i wi

ja wynikow pracy komputera

lis 21-09:56

lis 21-09:49

przy ich pomocy slyszymy diwieki generowane lub odiwarzane przez komputer (np.
gdy stuchamy muzyki)

0w

lis 21-10:08

Jest to uporzadkowany zestaw klawiszy sluzacy do recznego sterowania urzadzeniem lub
recznego wprowadzania danych. W zaleznodcl od spetniane funkcji klawiatura zawiera
rdznego rodzaju klawisze - alfabetyczne, cyfrowe, znakdw specjalnych.

lis 21-10:14




umazliwia poruszanie k po ekranie ke
powierzchni plaskiej

POPrZez pr i jej po

to peryferyjne urzadzenie wejsciowe umoliwiajace przetworzenie statycznego obrazu
i i kartka papieru, zdjgcie, ilustracja) do postaci

ywisteg np.
cyfrowej, w celu dalszej obrobki kemputerowej

lis 21-10:21

lis 21-10:31

urzadzenie wspélpracujace z komputersm, sluzace do drukowania tekstu | obrazu

lis 21-10:38

Wirtualna podréz po wnetrzu jednostki centralnej komputera

Budawa jednostkl centralne] komputera

Peaedl | WA ok s s S st Lemgctins

Pryta ghivna

Cwiczenie 1

Uporeadkujeie ponisee ursgdeenia na te, kidre wy frajy informacje do k

(urzadzenia wejicia) i na te, kidre wyprowadzajq i je  komp {urzqdzenia wyjicia).
Urzadzenia wyjécia Urzgdzenia weficia

lis 21-12:16

lis 21-11:33

Cwiczenie 2
Polyezcie w pary rysunki | opisy poszcaegslnyeh podzespoldw jednasiki centralngj b

Sercem kablego komputera jest procesar
jmuj ykonywaniem instrukej

t b c

hermetycane] obudowic 2o
shocanymi wyjiciams, montowany na phycic
glinnej do specialnego slotu

Phyta ghuna jest dis koespasers tym,
caym uklad erwowy dla exkiwscka
Integruje driakanie poszcregblnych
komponessim | umotliwia wzajemny
keenunikacis.

Kana gn
odpowinda
manitarze.

1 jest urzpdzenicm
ym 7 wyswietlanie obrazu na

Elementem do raplsywssis informac]i jes
stacia dyskiesek. Enformacie tsm zaplsses:
moina przenosk § odeTyTywad N ey
Komputerze,

lis 21-12:28




